
　

「
タ
ブ
レ
ッ
ト
に
よ
る

３
次
元
セ
ン
サ
ー
「
Ｌ
ｉ

Ｄ
Ａ
Ｒ
」
搭
載
の
米
ア
ッ

プ
ル
製
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末

「
ｉ
Ｐ
ａ
ｄ　

Ｐ
ｒ
ｏ

（
ア
イ
パ
ッ

ド
・
プ
ロ
）」

に
対
応
。
専

用
の
ア
プ
リ

を
使
用
し
て

教
示
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
自
動

生
成
す
る
。

シ
ス
テ
ム
価

格
は
消
費
税

抜
き
で
52
万

円
（
タ
ブ
レ

ッ
ト
端
末
は

別
）
。
拡
張

現

実

（

Ａ

Ｒ
）
マ
ー
カ

ー
と
ワ
ー
ク

を
同
時
に
撮

影
す
る
と
、

シ
ス
テ
ム
が

マ
ー
カ
ー
と

ワ
ー
ク
の
位

置
関
係
を
把
握
、
画
面
上

に
溶
接
箇
所
の
候
補
ポ
イ

ン
ト
を
自
動
で
抽
出
し
、

表
示
す
る
（
写
真
１
）
。

な
お
、
ワ
ー
ク
の
形
状
に

よ
っ
て
一
度
に
撮
影
し
き

れ
な
い
場
合
も
異
な
る
角

度
か
ら
撮
影
し
た
複
数
の

画
像
を
ベ
ー
ス
に
し
て
立

体
的
に
表
示
で
き
る
。

　

次
に
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
操

作
で
候
補
ポ
イ
ン
ト
か
ら

溶
接
し
た
い
箇
所
を
選
択

す
る
（
写
真
２
）
。
選
択

し
た
ポ
イ
ン
ト
に
対
し

て
、
溶
接
開
始
点
、
終
了

点
な
ど
を
リ
ス
ト
か
ら
選

択
す
れ
ば
プ
ロ
グ
ラ
ム
が

生
成
さ
れ
、
す
ぐ
に
作
業

が
で
き
る
（
写
真
３
）
。

　

通
常
の
ロ
ボ
ッ
ト
教
示

プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
専
用
の

テ
ィ
ー
チ
ペ
ン
ダ
ン
ト

（
Ｔ
Ｐ
）
を
操
作
し
、
実

際
に
ロ
ボ
ッ
ト
を
動
か
し

て
作
成
す
る
。
Ｔ
Ｐ
は
数

十
個
に
及
ぶ
配
列
キ
ー
が

あ
り
、
複
雑
な
操
作
が
必

要
と
な
る
。
こ
の
た
め
、

慣
れ
な
い
う
ち
は
、
操
作

ミ
ス
や
手
戻
り
が
発
生
し

や
す
い
。
こ
れ
に
対
し
今

回
開
発
し
た
同
シ
ス
テ
ム

は
〝
撮
っ
て
選
ぶ
だ
け
〞

の
簡
単
な
操
作
で
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
自
動
生
成
し
、
ロ

ボ
ッ
ト
の
実
動
作
が
不
要

と
な
る
た
め
、
効
率
的
か

つ
操
作
ミ
ス
の
少
な
い
教

示
が
可
能
。
さ
ら
に
、
生

成
さ
れ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
の

確
認
や
編
集
も
タ
ブ
レ
ッ

ト
画
面
上
で
行
え
る
た

め
、
教
示
に
関
わ
る
あ
ら

ゆ
る
操
作
が
タ
ブ
レ
ッ
ト

上
で
完
結
す
る
。

　

同
社
社
員
に
よ
る
実
験

で
、
コ
の
字
形
ワ
ー
ク
の

内
面
溶
接
プ
ロ
グ
ラ
ム
作

成
時
間
を
測
定
し
た
と
こ

ろ
、
通
常
の
教
示
作
業
で

は
８
・
６
分
だ
っ
た
の
に

対
し
、
同
シ
ス
テ
ム
で
は

約
60
％
減
の
３
・
４
分
と

大
幅
に
縮
減
で
き
た
。

、

教
示
レ
ス
シ
ス
テ
ム
」は

　

ダ
イ
ヘ
ン
は
単
に
標
準

の
ロ
ボ
ッ
ト
を
売
り
切
る

の
で
は
な
く
、
ユ
ー
ザ
ー

そ
れ
ぞ
れ
の
事
情
に
応
じ

て
「
特
別
に
あ
つ
ら
え
た

（
テ
ー
ラ
ー
ド
）
」
最
適

な
解
決
手
段
を
提
供
す
る

「
テ
ー
ラ
ー
ド
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
ズ
」
を
中
期
計
画

の
柱
の
一
つ
と
し
て
掲
げ

て
い
る
。
つ
ま
り
「
労
働

力
不
足
の
解
消
」
「
働
き

手
や
働
き
方
の
多
様
化
」

は
も
と
よ
り
、
「
狭
隘

（
き
ょ
う
あ
い
）
ス
ペ
ー

ス
で
の
自
動
化
」
や
「
設

備
管
理
の
負
担
軽
減
」

「
作
業
教
育
者
不
足
の
解

消
」
な
ど
、
現
場
が
抱
え

る
課
題
に
応
じ
た
最
適
な

解
決
手
段
（
ロ
ボ
ッ
ト
シ

ス
テ
ム
）
を
開
発
し
、
提

供
す
る
と
い
う
わ
け
だ
。

　

同
社
は
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ

る
自
動
化
を
促
進
す
る
た

め
に
、
ユ
ー
ザ
ー
が
抱
え

る
課
題
に
応
じ
た
ロ
ボ
ッ

ト
本
体
や
周
辺
機
器
、
自

律
搬
送
台
車
、
用
途
別
の

ツ
ー
ル
パ
ッ
ケ
ー
ジ
な
ど

製
品
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
の
幅

を
広
げ
る
と
と
も
に
、
シ

ス
テ
ム
構
築
を
行
う
Ｓ
Ｉ

ｅ
ｒ
機
能
も
グ
ル
ー
プ
と

し
て
強
化
し
て
い
る
。
ユ

ー
ザ
ー
サ
ポ
ー
ト
に
含
ま

れ
る
「
タ
ブ
レ
ッ
ト
に
よ

る
教
示
レ
ス
シ
ス
テ
ム
」

も
そ
の
一
環
と
な
る
。

　

同
シ
ス
テ
ム
の
開
発

は
、
「
だ
れ
で
も
使
え
る

ロ
ボ
ッ
ト
を
つ
く
り
た

い
」
を
テ
ー
マ
に
始
ま
っ

た
。
こ
れ
ま
で
に
な
い
発

想
で
開
発
を
進
め
る
た

め
、
あ
え
て
溶
接
に
関
す

る
熟
練
者
で
は
な
い
若
手

技
術
者
を
中
心
に
開
発
を

ま
か
せ
た
。
白
紙
の
状
態

か
ら
柔
軟
な
発
想
で
開
発

す
る
こ
と
で
、
使
い
に
く

さ
の
壁
を
一
気
に
打
ち
破

る
こ
と
を
狙
っ
た
。

　

ロ
ボ
ッ
ト
の
教
示
支
援

機
能
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
も

の
が
あ
る
が
、
ロ
ボ
ッ
ト

を
初
め
て
導
入
し
溶
接
の

自
動
化
に
適
用
す
る
に
は

課
題
が
あ
っ
た
。
協
働
ロ

ボ
ッ
ト
の
教
示
手
段
の
１

つ
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム

を
持
っ
て
直
接
動
作
さ
せ

る
「
ダ
イ
レ
ク
ト
テ
ィ
ー

チ
」
は
溶
接
位
置
の
微
調

整
が
難
し
く
、
Ｔ
Ｐ
に
持

ち
替
え
て
微
調
整
す
る
こ

と
が
必
要
と
な
る
。
「
レ

ー
ザ
ー
セ
ン
サ
ー
＋
オ
フ

ラ
イ
ン
教
示
」
も
搭
載
す

る
セ
ン
サ
ー
が
高
額
な
の

に
加
え
、
使
い
こ
な
す
に

は
高
度
な
知
識
が
必
要
と

な
る
。

　

ダ
イ
ヘ
ン
の
開
発
担
当

者
は
既
存
シ
ス
テ
ム
に
は

な
い
「
安
価
か
つ
使
い
や

す
い
」
を
実
現
す
る
た
め

に
、
市
販
タ
ブ
レ
ッ
ト
端

末
と
ア
プ
リ
を
用
い
て
、

溶
接
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
自
動

生
成
す
る
ア
イ
デ
ア
を
形

に
し
た
。
た
だ
開
発
当
初

は
、
Ｌ
ｉ
Ｄ
Ａ
Ｒ
で
得
ら

れ
る
精
度
は
溶
接
に
求
め

ら
れ
る
精
度
を
満
た
さ
な

い
な
ど
、
課
題
も
あ
っ

た
。

　

こ
の
た
め
実
用
化
に
向

け
た
問
題
点
を
、
社
内
の

溶
接
や
ロ
ボ
ッ
ト
に
関
す

る
熟
練
技
術
者
と
す
り
合

わ
せ
る
こ
と
で
解
決
し

た
。
い
わ
ば
、
柔
軟
な
発

想
と
同
社
が
長
年
に
亘
り

培
っ
た
技
術
力
・
ノ
ウ
ハ

ウ
が
融
合
し
た
形
だ
。

　

中
小
企
業
の
ロ
ボ
ッ
ト

導
入
意
欲
は
高
い
。
人
手

不
足
が
深
刻
化
す
る
中

で
、
生
産
性
を
高
め
る
に

は
自
動
化
が
欠
か
せ
な

い
。
日
刊
工
業
新
聞
が
２

月
に
行
っ
た
「
２
０
２
２

年
中
小
企
業
ロ
ボ
ッ
ト
ア

ン
ケ
ー
ト
」
に
よ
る
と
、

中
小
企
業
の
55
％
が
ロ
ボ

ッ
ト
を
導
入
済
み
で
、
９

％
が
導
入
を
検
討
中
。
導

入
企
業
お
よ
び
導
入
検
討

中
企
業
の
74
％
が
22
年
度

の
ロ
ボ
ッ
ト
関
連
投
資
を

増
額
ま
た
は
横
ば
い
と
答

え
た
。

　

ロ
ボ
ッ
ト
を
導
入
す
る

理
由
と
し
て
は
「
人
手
不

足
対
応
」
と
「
業
務
の
見

直
し
・
効
率
化
」
が
約
半

数
を
占
め
た
。

　

一
方
で
45
％
の
中
小
企

業
は
ロ
ボ
ッ
ト
を
ま
だ
導

入
し
て
い
な
い
。
そ
の
理

由
と
し
て
は
「
費
用
対
効

果
に
見
合
わ
な
い
」
が
最

も
多
く
、
「
ノ
ウ
ハ
ウ
不

足
」
も
上
位
と
な
っ
た
。

中
小
企
業
で
は
多
品
種
少

量
生
産
が
多
く
を
占
め
て

い
る
。
ロ
ボ
ッ
ト
を
活
用

す
る
に
し
て
も
、
生
産
品

目
の
数
に
比
例
し
て
プ
ロ

グ
ラ
ム
数
、
教
示
時
間
が

増
加
す
る
。
多
品
種
少
量

生
産
の
現
場
で
は
、
ロ
ボ

ッ
ト
導
入
で
作
業
負
担
が

軽
減
し
て
も
、
教
示
作
業

の
負
担
が
増
え
て
し
ま
う

こ
と
が
課
題
と
な
っ
て
い

る
。
ま
た
初
め
て
ロ
ボ
ッ

ト
を
導
入
す
る
場
合
、
ロ

ボ
ッ
ト
の
操
作
に
長
け
た

技
術
者
が
不
在
で
、
ど
う

活
用
す
れ
ば
よ
い
の
か
不

安
を
持
つ
企
業
が
多
い
。

　

ダ
イ
ヘ
ン
は
安
価
で
使

い
や
す
い
教
示
レ
ス
シ
ス

テ
ム
の
普
及
に
よ
っ
て
、

中
小
企
業
に
お
け
る
ロ
ボ

ッ
ト
導
入
障
壁
を
取
り
除

き
、
人
手
不
足
や
生
産
効

率
化
な
ど
現
場
が
抱
え
る

課
題
解
決
に
貢
献
す
る
。

タブレットによる教示レスシステムの
プログラム生成手順  [溶接作業の教示]

ARマーカーとワークを同時
に撮影すると画面上に溶接
箇所の｢候補ポイント｣が表
示される

A
R
マ
ー
カ
―
と
ワ
ー
ク
を
撮
影
す
る
と
相
対
位
置
が

把
握
で
き
る
た
め
、タ
ブ
レ
ッ
ト
上
で
教
示
が
で
き
る

①溶接対象物（ワーク）
　の撮影

溶接開始点や終了点などを
リストから選択することで
プログラムデータが自動生
成される

②溶接箇所の選択

生成したデータを
ロボットに転送し
溶接作業開始

タブレットによる
教示レスシステムの

紹介動画

タブレットによる教示レスシステムの主な構成品・特長

・撮影した写真を基に画面上で操作
・ロボットの実動作不要
・操作ステップに合わせ必要なアイコンのみ表示

誰でも簡単にロボットの教示が可能
教示時間短縮で多品種少量生産にも最適

主な構成品

操作イメージロボット
溶接対象物

iPad Pro

ARマーカー

特長

➡

ダ
イ
ヘ
ン
、撮
っ
て
選
ぶ
だ
け
で
ロ
ボ
教
示

i
Pa
d
上
の
タ
ッ
プ
操
作
で
完
結

　

「
展
示
会
の
目
玉
に
な
る
製

品
だ
」。
ダ
イ
ヘ
ン
の
Ｆ
Ａ
ロ

ボ
ッ
ト
事
業
の
役
員
か
ら
溶

接
ロ
ボ
ッ
ト
の
教
示
レ
ス
シ

ス
テ
ム
の
話
を
聞
い
た
の
は
今
年
２
月
だ
っ
た
。
３
月

の
国
際
ロ
ボ
ッ
ト
展
に
参
考
出
品
さ
れ
反
響
を
得
た

が
、
さ
ら
に
改
良
を
重
ね
９
月
に
発
売
さ
れ
た
。
市
販

の
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
を
使
い
、
カ
メ
ラ
撮
影
と
一
部
操

作
で
動
作
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
自
動
生
成
で
き
る
手
軽
さ
は

実
演
を
見
て
納
得
し
た
。 

　

生
産
性
を
高
め
た
い
中
小
企
業
を
対
象
に
、
産
業
用

ロ
ボ
ッ
ト
の
導
入
機
運
は
高
ま
る
。
ロ
ボ
ッ
ト
の
操
作

性
な
ど
に
不
安
を
も
つ
現
場
に
、
同
シ
ス
テ
ム
が
し
っ

か
り
受
け
入
れ
ら
れ
る
か
、
注
視
し
た
い
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

 

（
大
阪
・
広
瀬
友
彦
）

記
者
の

記
者
の
視
点
視
点

自
動
生
成
の
手
軽
さ
、実
演
見
て
納
得

　

ダ
イ
ヘ
ン
は
ロ
ボ
ッ
ト
を
初
め
て
使
う
ユ
ー
ザ
ー
で
も
安
心

し
て
導
入
で
き
る
よ
う
に
す
る
施
策
の
一
環
と
し
て
、
市
販
の

タ
ブ
レ
ッ
ト
を
用
い
て
溶
接
対
象
物
（
ワ
ー
ク
）
を
撮
影
し
、

溶
接
し
た
い
箇
所
を
選
択
す
る
だ
け
で
ロ
ボ
ッ
ト
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
自
動
生
成
す
る
「
タ
ブ
レ
ッ
ト
に
よ
る
教
示
レ
ス
シ
ス
テ
ム
」

を
業
界
に
先
駆
け
て
開
発
し
た
。

　

ロ
ボ
ッ
ト
の
操
作
や
溶
接
に
関
す
る
熟
練
し
た
技
能
や
知
識

が
無
く
て
も
簡
単
に
教
示
作
業
が
行
え
る
た
め
、
操
作
に
長
け

た
技
術
者
が
い
な
く
て
も
ロ
ボ
ッ
ト
を
活
用
し
た
自
動
化
が
図

れ
る
。

　

安
価
で
か
つ
使
い
や
す
い
同
シ
ス
テ
ム
で
導
入
障
壁
を
取
り

除
き
、
中
小
製
造
業
を
は
じ
め
と
す
る
も
の
づ
く
り
業
界
の
ロ

ボ
ッ
ト
普
及
促
進
に
繋
げ
、
生
産
効
率
化
・
人
手
不
足
解
消
な

ど
の
社
会
課
題
解
決
に
貢
献
す
る
。

シ
ン
プ
ル
な
構
成・操
作

ロボ運用の脱技能化で
　導入障壁をなくす

ロ
ボ
ッ
ト
を
、広
く
生
産
現
場
へ

ロ
ボ
ッ
ト
を
、広
く
生
産
現
場
へ

写真1写真1

写真2写真2

写真3写真3

「
誰
も
が
使
い
や
す
い
」を
追
求


